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OBJETIVOS GENERALES

Los contenidos de la asignatura estan orientados a que el alumno adquiera la capacidad y destreza
necesarias para el disefio de sistemas digitales complejos mediante el uso de dispositivos légicos
programables y las herramientas de dicho electrénico adecuadas. La docencia se concentra en los aspectos
siguientes:
Conocimientos basicos sobre las tecnologias, flujo de disefio y herramientas de disefio electrénico
automatico (EDA) de los circuitos integrados.
Como paso importante para la puesta en practica del punto anterior, iniciacién al uso de los lenguajes de
descripcion de hardware (HDLs) como entrada de disefio. Ademds, este objetivo sirve también para
ampliar los conocimientos adquiridos en asignaturas basicas Electronica Digital vistas en cursos
anteriores.

Arquitecturas y recursos de los dispositivos programables.

Conocimientos sobre la estructura, modos de especificacion y metodologia de disefio de sistemas digitales
sincronos.

Estudio en profundidad de los conceptos de temporizaciéon basica y sus consecuencias en circuitos
digitales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS. CAPACIDADES Y DESTREZAS

Enumerar, comparar y distinguir las distintas alternativas tecnoldgicas en el disefio de circuitos

Obj.1 integrados.

Obj.2 Recordar el proceso de fabricacién de circuitos integrados.

Obj.3 Distinguir las distintas técnicas y tipos de encapsulados de circuitos integrados..

Obj.4 Describir, comparar y distinguir los distintos tipos de circuitos integrados.

Obj.5 Recordar el flujo de disefio de circuitos integrados.

Reconocer los principales conceptos sobre los que se fundamentas los principales lenguajes de

Obj.6 descripcion de hardware (HDLS)

Obj.7 Conocer la sintaxis de los principales elementos del lenguaje de descripcion de hardware VHDL.

Analizar, sintetizar y simular disefios sencillos combinacionales y secuenciales aplicando los

Obj.8 conocimientos adquiridos sobre VHDL.

Obj.9 Practicar los conceptos bésicos de la Electronica Digital mediante el uso de VHDL.

Obj.10 | Recordar la nomenclatura y evolucion de los dispositivos l6gicos programables.
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Obj.11 | Describir, comparar, diferenciar y reconocer los distintos tipos de circuitos l6gicos programables.
Obi 12 Describir, comparar y diferenciar los distintos tipos de tecnologia de programacion de los circuitos

J- I6gicos programables.
Obj.13 | Analizar e identificar las arquitecturas mas comunes de los dispositivos l6gicos programables.
Obi 14 Establecer una relacion entre la légica digital y la configuracién de los dispositivos légicos
J- programables mas comunes.
Obi 15 Justificar la eleccion de un dispositivo 16gico programable en funcion de las necesidades técnicas
J- de una aplicacion.
Obj.16 | Reconocer la estructura y los modos de especificacion de un sistema digital sincrono complejo.
. Reconocer y aplicar las técnicas mas adecuadas para la descripcidon de maquinas de estados con
Obj.17
VHDL.
Obi 18 Realizar la adaptaciéon de los disefio para su implementacion sobre los dispositivos légicos
J- programables
Obj.19 | Analizar, sintetizar y simular disefios digitales sincrono complejos.
Obi 20 Reconocer e identificar los problemas de temporizacién y explicar como afectan a la hora de
J- desarrollar un disefio digital.
Obj.21 | Reconocer las reglas basicas de las metodologias de disefio asincrono y sincrono.
Obj.22 | Resolver problemas de temporizacién de un disefio digital sincrono.
Obi 23 Determinar las tareas fundamentales que el disefiador debe realizar y cémo debe llevarlas a cabo
J- para la consecucidn de disefios fiables.
Obj.24 | Definir, planificar y realizar un test funcional de un disefio digital sincrono complejo.
Obj.25 | Coordinar y organizar un disefio digital sincrono complejo y su test en equipo.
CONTENIDOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
N° | Nombrey breve descripcién de cada Unidad Tematica Obj. especifico asociado
1 Introduccién Justificacién. Objetivos. Estructura y planificacién del curso. 1

Introduccion a la fabricacién y a las tecnologias de circuitos
integrados. Introduccién. Fabricacion de Circuitos Integrados. Tecnologias

2 | Digitales sobre Silicio en la Era VLSI. Técnicas y Tipos de Encapsulado. 1,2,3,4,5
Tipos de ASICs. Técnicas de Disefio Asistido (EDA). Consideraciones
Econdmicas en el Disefio de ASICs.
Introduccién al disefio con VHDL Introduccion al Lenguaje VHDL.
3 | Sefales y Tipos de Datos. Operadores VHDL. Sentencias Concurrentes y 56,7,8,9
Secuenciales. Ejemplo de un Disefio con VHDL.
Dispositivos de légica programable Arquitecturas basicas. Tecnologias 5789
4 | en PLDs. Organizacion y disefio con PLDs. Simple PLDs (SPLDs). 10. 11 ’12’ 1’3 ’14 15
Complex PLDs (CPLDs). FPGAs T e
5 Disefio de subsistemas digitales Disefio Sincrono. Descripcién de 7, 8,9, 14, 15,
Magquinas de Estados Finitos en VHDL. Ejemplos de Disefio. 16,17, 18, 19
6 Temporizacién en los sistemas digitales Riesgos temporizados. 7,8,9,17, 18, 19,

Consecuencias de los riesgos temporizados. Disefio l6gico sincrono.

20, 21, 22, 23, 24
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PRACTICAS DE LABORATORIO O INFORMATICAS

Dedicacion | Obj. especifico

Titulo y breve descripcion. del alumno asociado

Introduccion a QUARTUS (12 parte) Introduccibn y manejo de la
herramienta de disefio electronico QUARTUS de Altera. Captura de 4 h 4,5,9, 10
esquematicos. Proceso de compilacion, simulacion y analisis de resultados.

Introduccion a QUARTUS (22 parte) Implementacion de disefios en VHDL.
Integracion de VHDL en esquematicos. Repaso de los procesos de 4 h 57,8,9
compilacién, simulacién y andlisis de resultados.

Disefio de subsistemas combinacionales con VHDL Disefio te6rico e
implementaciéon practica de bloques combinacionales basicos en VHDL
adaptandose al estilo de sintesis de la herramienta QUARTUS. Estudio de la
sintesis de cada disefio, ademas de su compilacion y simulacion.

5h 57,8,9, 13,14

Disefio de subsistemas secuenciales con VHDL Disefio teorico e
implementacion practica de bloques secuenciales béasicos en VHDL
adaptandose al estilo de sintesis de la herramienta QUARTUS. Estudio de la
sintesis de cada disefio, ademas de su compilacién y simulacién.

6h 57,8,9, 13,14

Disefio de maquinas de estados con VHDL Disefio teérico e
implementacion practica de maquinas de estados en VHDL adaptandose al
estilo de sintesis de la herramienta QUARTUS. Estudio de la sintesis de cada
disefio, ademas de su compilacién y simulacion.

6h 16, 17, 18, 19, 20

Disefio de un sistema digital en VHDL Disefio de un sistema digital
sincrono complejo mediante VHDL, su compilacion, simulacién y analisis de
resultados, ademas de un estudio detallados de la sintesis realizada sobre el
mismo en el entorno QUARTUS.

25h del 5 al 25
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SITUACION ACTUAL DE LA ASIGNATURA
Metodologia de ensefianza Meétodo de
. . L ogl X Carga lectiva para evaluacion '
Dimensiones Créditos | aprendizaje asociado a la : Nota final (%)
. . alumno (h) asociado a la
dimension (*) ; e
dimension (**)
Teoria de aula 2,4 Clase Magistral 55 Prueba escrita 10
Seminario 0,6 Tutorias, actividades en 10 Prueba escrita 10
grupo
Practicas de aula 0,6 Tutorias en aula, resolucion 20 Prueba escrita 30
de problemas
Practicas gle 24 Practica 60 Otros ,(Ll!oreta de 50
laboratorio practicas)
Actividades
horas de
145 trabajo .
Total 6 _ alumno _ 100%
4,833 ECTS
SITUACION DE LA ASIGNATURA REVISADA PARA EL PAEEES
Metodologia de ensefianza Meétodo de
. . L ogt ) Carga lectiva para evaluacion )
Dimensiones Créditos | aprendizaje asociado a la _ Nota final (%)
dimensién (% alumno (h) asociado a la
dimension (**)
Teoria de aula 15 Clase magistral 40 Prueba escrita 20
. . Prueba escrita 'y
Seminario 1 Tutorias. Actividades en 20 otros ( (Libreta de 20
grupo. L
practicas)
Resolucion de problemas y FTIRLG ESUITG Y
Practicas de aula 1 35 otros (Libreta de 20
casos. feiiooo)
Practicas _de 3,5 Préacticas de laboratorio 55 Otros ,(L|_breta de 40
laboratorio practicas)
Actividades
horas de
150 trabajo )
Total 7 _ alumno _ 100%
5 ECTS

(*) Seleccionar respecto de los siguientes items: Clase magistral, Resolucion de problemas y casos, Practicas de laboratorio,
Practicas de campo, Préacticas externas, Tutorias, Exposicidn oral del estudiante, Actividades en grupo, Trabajos escritos y

proyectos, Preparacién y realizacién de examenes.
(**) Seleccionar respecto de los siguientes items: Prueba escrita (preguntas abiertas / test), Prueba oral, Exposicién, Practicas

(ejercicios, casos o problemas), Trabajos, Otros.

Ingeniero en Automatica y Electrénica Industrial / Fecha de la Ultima actualizacion: 2005-02-14

Observaciones / Condicionantes requeridos:
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Asignaturas previas que deben cursarse para cubrir los objetivos requeridos en la asignatura:

Aunque ésta es la primera asignatura sobre Electrénica Digital que se imparte en el titulo de Ingeniero en
Automatica y Electrénica Industrial, deberia ser obligatorio que todos los alumnos hubieran estudiado alguna
asignatura de Electrénica Digital basica y Electronica Analégica basica.

El hecho de que los alumnos accedan a dicho titulo con la posibilidad de no haber adquirido los conocimientos
necesarios sobre dicha materia, o haberlo hecho demasiados afios atras, obliga a la asignatura a realizar una
labor de repaso que ralentiza excesivamente la marcha de las clases e impide la inclusién de contenidos
avanzados que si que deberia abarcar la asignatura.

Relacion con objetivos de otras asignaturas dentro del propio curso o en la propia area de conocimiento:
Circuitos Electrénicos Programables (propio curso). Electrénica Digital (area de conocimiento)

Recursos materiales (aulas, aulas informaticas, laboratorios, equipos audiovisuales):
Aulas dotadas de cafidn de video, proyector de transparencias y pizarra, y laboratorio de electrénica con equipos
avanzados y ordenador con un minimo de 512 MBytes de RAM.

Condicionantes requeridos para la implantacién de la asignatura redisefiada (tamafio de grupo, recursos
humanos y materiales,...):

Para una asignatura con tanta carga de practicas y resolucién de problemas en clase, es importante que el
namero de alumnos en aula no sea superior a 40-50, como ocurre en la actualidad. Aunque esto cobra mayor
importancia en el laboratorio de practicas, donde considero imprescindible para un buen aprovechamiento de las
mismas, que el nimero de alumnos por grupo de practicas no sea superior a dos.



