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DESCRIPTORES DEL BOE: Elementos constructivos, ciclos de funcionamiento, | Créditos: 4.0
procesos de renovacién de la carga y combustién, sobrealimentacién, contaminacion,
semejanza, disefio de motores.

OBJETIVOS GENERALES

En esta asignatura se completa la formacién de los alumnos en el campo de los motores de combustién
interna alternativos (MCIA), profundizando en los conceptos basicos introducidos en Maquinas Térmicas (4°) e
incorporando nuevos aspectos relacionados con:

a) El analisis de los procesos termofluidodinamicos que ocurren en el interior de este tipo de motores.

b) El empleo de metodologias experimentales (mediante ensayos) y tedricas (mediante el modelado por
ordenador) para la obtencion de parametros de funcionamiento de un MCIA.

c) La identificacion de las soluciones tecnolégicas que han acompafiado al desarrollo de estos motores y de
sus tendencias futuras.

OBJETIVOS ESPECIFICOS. CAPACIDADES Y DESTREZAS

Identificar el campo de aplicacion de los MCIA.

Explicar las caracteristicas de operacion y distinguir los de 4T y los de 2T.

Clasificar los MCIA segun diferentes criterios.

Diferenciar los MEP de los MEC.

Reconocer los parametros fundamentales de los MCIA y sus valores caracteristicos.

Obj.1

Explicar la necesidad de refrigeracién en los MCIA y su influencia en el funcionamiento del motor.
Enumerar las ecuaciones para el calculo de la transmision de calor en el cilindro.

Identificar las pérdidas de calor: por zonas y por procesos.

Estimar el balance energético en un MCIA.

Distinguir los diferentes sistemas de refrigeracion e identificar sus componentes.

Obj.2

Identificar las pérdidas mecénicas en un MCIA.

Diferenciar los métodos existentes para su determinacion.

Explicar la necesidad de lubricacion.

Describir los diferentes sistemas de lubricacion e identificar sus componentes.
Enumerar los requisitos que debe cumplir un aceite para un MCIA y sus propiedades.
Clasificar los tipos de aceite.

Obj.3

Explicar el proceso de renovacion de la carga, tanto en 4T como en 2T.

Explicar su influencia sobre las prestaciones del motor.

+ Reconocer la importancia del rendimiento volumétrico.

+ Enumerar los factores (de disefio y de funcionamiento) que influyen en el valor del rendimiento
volumétrico.

+ Justificar la variacion del rendimiento volumétrico con el régimen de giro del motor.
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Obj.4

+ Reconocer las ecuaciones que gobiernan el flujo compresible no estacionario en conductos.
Obj.5 + Explicar los fendmenos de reflexion de ondas aplicados a casos simples.
+ Explicar la importancia del disefio de los colectores en el funcionamiento del motor.

+ Justificar el empleo de la sobrealimentacién.

+ Explicar su aplicacion préctica, sus beneficios y sus consecuencias sobre el motor.

+ Enumerar los distintos sistemas de sobrealimentacién e identificar sus componentes.
+ Justificar el empleo de la turbosobrealimentacion.

+ Explicar el acoplamiento motor-turbogrupo.

+ Justificar las tendencias actuales.

Obj.6

¢ Justificar la importancia de la combustion.

+ Enumerar los procesos involucrados.

Obj.7 + Clasificar los tipos de combustion.

+ Enumerar aplicaciones de la combustién y casos concretos en motores.
+ Distinguir la combustién laminar de la turbulenta.
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Obj.8

+ Explicar el proceso de combustiéon en un MEP.

+ Describir sus fases y relacionar la presion en el cilindro con la fracciéon de combustible quemado.
+ Justificar la influencia de factores (de disefio y de funcionamiento) en la combustion.

+ Describir los diversos tipos de combustion anormal en MEP.

+ Justificar la influencia de factores (de disefio y de funcionamiento) en la combustiéon detonante.
+ Describir el sistema de encendido en un MEP, su evolucién e identificar sus componentes.

+ Describir el sistema de formacion de la mezcla en un MEP, su evolucion e identificar sus
componentes.

0Obj.9

+ Explicar el proceso de combustion en un MEC.

+ Describir sus fases y relacionar la presion en el cilindro con la fraccion de combustible inyectado
y quemado.

+ Diferenciar las dos grandes filosofias en cuanto al disefio de la cAmara de combustion.

+ Distinguir los diferentes sistemas de inyeccion, identificar sus componentes y valorar sus
ventajas e inconvenientes.

+ Explicar las herramientas disponibles para realizar el diagndstico de la combustién.

Obj.10

+ Enumerar las fuentes de emisiones contaminantes en un vehiculo.

+ Describir los principales contaminantes en los gases de escape, su formacion y sus efectos sobre
la salud.

+ Relacionar los principales contaminantes con el dosado, tanto en MEP como en MEC.

+ Distinguir las normativas anticontaminantes en funcion de la aplicacion del motor y valorar su
evolucion histoérica.

+ Describir las estrategias, tanto activas como pasivas, para reducir las emisiones contaminantes y
las tendencias futuras.

Obj.11

+ Enumerar las caracteristicas que definen un combustible para un MCIA.
+ Clasificar los tipos de combustible.
+ Citar los combustibles alternativos vy justificar su uso.

Obj.12

+ Establecer las bases que definen la semejanza en motores.
Deducir las conclusiones que se derivan de la teoria de la semejanza.
Relacionar estas conclusiones con situaciones reales.

*

Obj.13

*

+ Justificar el uso del control electronico en MCIA.

+ Distinguir las diferentes estrategias de control en MCIA.

+ Describir e identificar los sistemas de control empleados en MCIA.

+ Interpretar los actuales sistemas de gestidn de la inyeccién y gestion del aire en motores
modernos.

CONTENIDOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Nombre y breve descripcion de cada Unidad Tematica Obj. especifico asociado

Introduccién

Pérdidas de calor. Refrigeracion

Pérdidas mecanicas. Lubricacién y aceite para motores.

Renovacion de la carga en 4 tiempos

Flujo compresible no estacionario en conductos. Disefio de colectores

Sobrealimentacién

Introduccién a la combustién

Combustion en MEP

Combustiéon en MEC

Emisiones contaminantes en MCIA. Normativa y soluciones

Combustibles para motores
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Semejanza en MCIA
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Control electrénico en MCIA
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PRACTICAS DE LABORATORIO O INFORMATICAS

Titulo y breve descripcién.

Dedicacion

del alumno | OPi- especifico asociado

Renovacion de la carga en 2 tiempos 5 Obj. 4y 5

Inyeccién Gasolina y Diesel 5 Obj. 8y 9
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Puesta a punto de MEP 5 Obj. 8

Ensayo de motores y obtencién de curvas caracteristicas 5 Obj. 1,2,3,4y13
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SITUACION ACTUAL DE LA ASIGNATURA
Metodologia de ensefianza Método de
. . . ) g. . Carga lectiva para evaluacion .
Dimensiones Créditos | aprendizaje asociado a la . Nota final (%)
. o alumno (h) asociado ala
dimension (*) : i
dimension (**)
Teoria de aula 2 Clase magistral 70 Prueba escrita 75
Seminario
Préacticas de aula 0.6 Resolucién de problemas 12 Prueba escrita 15
Practicas _de 1.4 Practicas de laboratorio 16 Prueba escrita 10
laboratorio
Actividades
horas de
98 trabajo o
Total 4 B alumno B 100%
3.267 ECTS
SITUACION DE LA ASIGNATURA REVISADA PARA EL PAEEES
Metodologia de ensefianza - Meétodo de
. . - e . Carga lectiva para evaluacion )
Dimensiones Créditos | aprendizaje asociado a la | h . Nota final (%)
dimensién (% alumno (h) asociado a la
dimensioén (**)
Teoria de aula 2.5 Clase Magistral 75 Prueba escrita 55
Seminario 1 Tutorlas y exposicion oral 10 Exposicion 10
del estudiante
Practicas de aula 1 Resolucién de problemas 20 Prueba escrita 15
Practicas _de 15 Précticas de laboratorio 20 Prueba escrita 10
laboratorio
Actividades Trabajo en grupo 20 Trabajo practico 10
horas de
145 trabajo o
Total 6 _ alumno _ 100%
4.833 ECTS
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(*) Seleccionar respecto de los siguientes items: Clase magistral, Resolucién de problemas y casos, Practicas de laboratorio,
Practicas de campo, Practicas externas, Tutorias, Exposicion oral del estudiante, Actividades en grupo, Trabajos escritos y
proyectos, Preparacién y realizacién de exdmenes.

(**) Seleccionar respecto de los siguientes items: Prueba escrita (preguntas abiertas / test), Prueba oral, Exposicion, Practicas
(ejercicios, casos o problemas), Trabajos, Otros.
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