Titulo: Ingeniero Quimico ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS INDUSTRIALES

ASIGNATURA: QUIMICA FISICA CODIGO: 4008

DEPARTAMENTO: DEPARTAMENTO DE QUIMICA

. Curso: 1B
AREAS DE CONOCIMIENTO: QUIMICA FISICA Troncal

Créditos: 7.5

DESCRIPTORES DEL BOE: Introduccion a la Termodindmica y a la Cinética.
Electroquimica y Quimica Superficies.

OBJETIVOS GENERALES

Presentar las leyes generales del equilibrio y de la cinética que gobiernan el comportamiento de los sistemas
guimico-fisicos para realizar una introduccion a la Termodinamica, Cinética, Electroquimica y Quimica de las
Superficies.

CONTENIDOS BASICOS DE LA ASIGNATURA. CAPACIDADES Y DESTREZAS

1. TERMODINAMICA

Termodindmica Quimica |. Objetivos y limitaciones. Definiciones y terminologia. El Primer
Principio. Termoquimica. Entalpia y energia de enlace.

1.1 | Capacidades y destrezas: Conocer el campo de trabajo de la Termodinamica Quimica. Recordar las
leyes generales de la Termodinamica. Analizar los procesos por métodos termodinamicos. Aplicar
balances de energia en sistemas quimicos.

Termodinamica Quimica Il. Reversibilidad y espontaneidad. Entropia. Segundo y tercer
Principio. Energia Libre. Energia Libre en las Reacciones Quimicas.

Capacidades y destrezas: Reconocer la reversibilidad en los procesos. Definir el concepto de entropia
y su significado a nivel microscopico. Enunciar el Segundo y Tercer Principio de la Termodinamica.
Conocer y saber aplicar el criterio de espontaneidad de las reacciones en funcion de la energia libre
de Gibbs.

1.2

2. GASES

Gases ldeales. Generalidades. Ecuacidon de estado del gas ideal. Mezcla de gases ideales.
21 Célcul_o de densidades y Masas relativas de gases y sus mezclas_. _ _

' Capacidades y destrezas: Conocer las leyes que rigen el comportamiento del gas ideal. Aplicarlas
tanto a un gas como a sus mezclas. Saber calcular la densidad de las mismas. Conocer y saber
calcular el peso molecular promedio de una mezcla.

Teoria cinética de gases. Premisas. Célculo de la presioén, velocidad y energia cinética de un
gas. Ley de distribucion de velocidades de Maxwell-Boltzmann. Principio de equiparticion de la
Energia. Energia Internay Capacidad calorifica de un gas.

2.2 | Capacidades y destrezas: Establecer un modelo microscépico del gas ideal. Asociar conceptualmente
magnitudes macroscépicas P y T con parametros microscépicos. Comprender el significado de la ley
de distribucion de velocidades y energias de Maxwell-Boltzmann. Deducir las expresiones para
Energias Internas y calores molares de gases monoatoémicos y poliatomicos.

Gases reales. Factor de compresibilidad. Ecuacién de gases reales. Isotermas de Andrews para
un gas real. Estado Critico. Principio de continuidad de estados. Ecuacidon de Van der Waals y
otras expresiones. Ley de los Estados Correspondientes o Reducidos. Gases humedos.
Humedad absolutay relativa.

Capacidades y destrezas: Reconocer en qué circunstancias un gas se aleja del comportamiento ideal.
2.3 | Definir y saber utilizar en célculos el factor de compresibilidad de un gas. Comprender los diagramas
de Andrews de gases reales, el concepto de isoterma critica y saber distinguir entre un vapor y un
estado gaseoso. Comprender los factores correctores de la ecuacion de Van der Waals y saberla
utilizar y sus limitaciones. Saber de la existencia de otras ecuaciones de estado. Comprender y saber
utilizar ecuaciones de estado reducidas de un gas. Comprender el concepto de gas himedo, y
aplicarlo en célculos de procesos de evaporaciéon o condensacion de vapores.

3. TERMODINAMICA DE LAS DISOLUCIONES
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3.1

Generalidades sobre disoluciones. Disoluciones ideales. Disoluciones diluidas de solutos no
volatiles. Disolucién de gases en liquidos: Ley de Henry. Presion de vapor de las disoluciones
diluidas: Ley de Raoult. Propiedades Coligativas. Aplicaciones.

Capacidades y destrezas: Conocer las distintas formas de expresar la concentracion. Clasificar los
distintos tipos de disoluciones. Comprender el proceso de disolucién y la termodindmica béasica del
mismo. Describir los factores que afectan la solubilidad. Definir una disolucion ideal. Conocer las leyes
y la termodindmica de la absorcién de gases en liquidos. Plantear balances de materia en sistemas
cerrados para realizar calculos sobre la ley de Henry. Conocer y saber utilizar las expresiones que
permiten justificar las propiedades coligativas.

3.2

Disoluciones liquidas binarias de componentes volatiles. Diagramas presiéon-composicién de
disoluciones ideales y reales. Diagramas temperatura-composicion. Regla de la palanca.
Destilacién. Azedtropos. La columna de fraccionamiento. Ejemplos. Destilacion a presion
reducida.

Capacidades y destrezas: Conocer los diagramas t-x y p-x. Saberlos interpretar, realizar célculos
basandose en los mismos sobre procesos de destilacion y rectificacion.

3.3

Disoluciones liquidas electroliticas. Propiedades coligativas en las disoluciones electroliticas.
Teoria de Arrhenius de la disociacion. Clasificacion de los electrolitos. Teoria de Debye —
Huckel.

Capacidades y destrezas: Reconocer las disoluciones electroliticas. Establecer una clasificacion de las
mismas. Conocer y plantear calculos sobre las propiedades coligativas de las disoluciones
electroliticas. Conocer los puntos fuertes y débiles de las teorias de Arrhenius y Debye-Huckel.

4. FENOMENOS DE SUPERFICIE.

4.1

Generalidades. La interfase. Concepto de tension superficial. Formulacion termodinamica.
Dependencia de la tensidon superficial con la temperatura. Interfases curvas: Ley de Young-
Laplace. Capilaridad. Isoterma de Gibbs. Cohesién y adherencia. Detergencia. Coloides.
Jabones y detergentes. Emulsiones y espumas.

Capacidades y destrezas: Reconocer sistemas en los que existen interfases. Reconocer los efectos de
la tension superficial en procesos heterogéneos. Definir y saber realizar calculos termodindmicos
sobre interfacies 0 monocapas. Distinguir entre cohesién, adherencia, detergencia, coloides, etc.
Conocer las diferencias y analogias entre distintos tensoactivos: jabones, detergentes anionicos,
catidnicos, neutros o citeriénicos.

4.2

Quimisorcidn. Adsorcion superficial. Generalidades. Concepto de Isoterma de adsorcion.
Caracteristicas diferenciales entre la fisisorcidn y la quimisorcién. Isotermas de Quimisorcion
de Langmuir y Freundlich. Mecanismos de quimisorcion. Fenémenos eléctricos en las
interfases. La doble capa eléctrica.

Capacidades y destrezas: Distinguir entre quimisorcion y fisisorcion. Correlacionar estos procesos con
la estructura del adsorbente y la naturaleza del adsorbato. Realizar calculos de este tipo de procesos
con planteamiento de balances de materia en sistemas cerrados. Conocer el comportamiento de las
interfases electrizadas los modelos de la Doble capa eléctrica y de la capa difusa.

4.3

Fisisorcién. Isotermas de fisisorcion. Distintos tipos de adsorbentes. Modelo de Brunauer-
Emmet y Teller. Determinacidon de superficies especificas.

Capacidades y destrezas: Conocer las caracteristicas especificas de la fisisorcion y los tipos de
sélidos asorbentes (porosos y no porosos). Principales tipos de isotermas. Saber utilizar la ecuacion
del modelo B.E.T. y poder evaluar superficies especificas de distintos adsorbentes.

5. CINETICA QUIMICA Y CATALISIS.

51

Cinética Empirica. Generalidades. Velocidad de reaccién. Leyes de velocidad. Constante y
Orden. Medida de las velocidades de reaccién. Dependencia de la velocidad con la temperatura.
Capacidades y destrezas: Conocer los conceptos basicos de la cinética quimica. Saber utilizar las
leyes de velocidad diferenciales e integradas. Determinar la ley de velocidad a partir de datos
experimentales en procesos sencillos.

5.2

Cinética Molecular. Teoria de Arrhenius del complejo activado. Energia de activacion y factor
de frecuencias. Teoria del estado de transicion de Eyring. Teoria cinética de las colisiones.
Mecanismos de reaccién. Orden y molecularidad.

Capacidades y destrezas: Conocer las distintas teorias que estudian la cinética quimica desde el
punto de vista molecular. Comprender los conceptos de Energia de activacion, factor de frecuencias, y
correlacionarlos con la Distribucion de Energias de M-B. Realizar calculos al respecto. Definir el
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concepto de mecanismo de reaccion, distinguir entre procesos elementales, mecanismo y reaccion
global.

Catédlisis. Definiciones y caracteristicas de la accion catalitica. Catélisis homogénea. Catalisis
heterogénea y enzimatica. Modelos de velocidad para procesos cataliticos.

Capacidades y destrezas: conocer las caracteristicas de los catalizadores, y de los procesos
cataliticos en fase homogénea, heterogénea y enzimatica. Conocer las leyes de velocidad més
generales y realizar célculos al respecto. Conocer los ejemplos mas significativos de los procesos
cataliticos industriales.

5.3

6. ELECTROQUIMICA.

Conductor electronico. Conductores electrénicos, semiconductores y aislantes. Conductores
electroliticos. Efectos de la corriente continua y la corriente alterna en los conductores
electroliticos. Procesos 6hmicos y procesos faradicos. Medida de los indices de trasporte.
Medida de la conductividad. Conductividad equivalente y movilidades i6nicas. Teorias de
6.1 | Arrhenius y de Debye-Huckel-Onsager. Aplicacién de las medidas de conductividad.
Capacidades y destrezas: diferenciar entre conductores electrénicos y electroliticos. Conocer los
procesos 6hmicos y faradicos, asi como las leyes que los rigen. Recordar el efecto de la corriente
continua y la corriente eléctrica sobre los iones de una disolucién. Calcular conductividades de
distintas especies.
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PROFESOR RESPONSABLE

JUAN SOTO CAMINO

PRACTICAS DE LABORATORIO O INFORMATICAS (Titulo y duracién)

Practica 1: Termodinamica Quimica. Determinacién de la constante del calorimetro. Determinacién de
entalpias de disolucidn y neutralizacién. Calculo del trabajo desarrollado por la expansion de un gas. 2Horas
Practica 2: Propiedades Coligativas. Determinacién de la masa molecular de un soluto por ebulloscopia.
Duracion: 2Horas

Practica 3: Fendmenos de Superficie. Estudio de la adsorcion del azul de metileno sobre carbén activo.
Duracion: 2 Horas

Practica 4: Cinética Quimica. Factores que afectan la velocidad de las reacciones quimicas. 2 Horas.
Practica 5: Disoluciones electroliticas. Determinacion de la constante del producto de solubilidad del
Sulfato de bario por conductimetria. Duracion : 2 Horas




Titulo: Ingeniero Quimico

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS INDUSTRIALES

DISTRIBUCION DE LOS CREDITOS SEGUN EL METODO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EMPLEADO

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Créditos actuales

Horas de trabajo

/ Horas docentes del alumno
Clase magistral 3.50/35h 35h
Resolucién de problemas y casos 3.00/ 30h 40 h
Préacticas de laboratorio 1.00/10h 10 h

Préacticas de campo

Practicas externas

Tutorias (120 horas / semestre)

5 h estimadas

Exposicion oral del estudiante

Actividades en grupo

Trabajos escritos, proyectos. Preparacion previa

Otras. Preparacién y realizacion de exadmenes - 90 h
Total créditos impartidos / Horas 7.50 créditos =6 ECTS / 180 horas de trabajo
75 horas docentes del alumno

DISTRIBUCION DE LOS CREDITOS SEGUN LOS RECUR

SOS DIDACTICOS EN QUE PARTICIPA EL PROFESOR

Recursos didacticos

Créditos actuales

Pizarra

3.00

Proyector de diapositivas o transparencias

Ordenador y cafién

3.5

Intranet de materias

Videoconferencias

Laboratorio

1

Aulas informaéticas

Otros

Total créditos impartidos

7.50

DISTRIBUCION DE LA NOTA FINAL SEGUN EL METODO DE EVALUACION EMPLEADO

Métodos de evaluacién

Porcentaje de la nota final

Prueba escrita 90%
Prueba oral 0%
Exposicion 0%
Practicas (ejercicios, casos o problemas) 10%
Métodos de evaluacién de habilidades clinicas o 0%
asistenciales

Trabajos 0%
Otros 0%
Total nota final 100%

Ingeniero Quimico / Fecha de la Ultima actualizacion: 2004-09-01

Observaciones / Condicionantes requeridos: No se explicitan.




